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G esetze sind abstrakt und daher teilweise schwer verstandlich. Referenzen
auf andere Normen machen dies noch komplizierter. Was passiert aber, wenn man
gerade diese Referenzen aus mathematischer Sicht betrachtet und sie visualisiert?
Dieser Beitrag widmet sich der Visualisierung aller Zitierungen des BGB und zeigt,
dass beide Seiten — sowohl Juristinnen als auch Informatikeriinnen — gewinnen,
wenn sie zusammenarbeiten.
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Data Science meets BGB: Eine EinfGhrung in die juristische Datenvisualisierung

In der juristischen Ausbildung als auch in der taglichen Arbeit von Juristiinnen dreht
sich vieles um Text: Gerichtliche Entscheidungen oder Kommentare durchgehen,
Schriftsatze lesen und verfassen oder der berihmte Blick ins Gesetz.

Auch wenn es auf den ersten Blick nicht so scheint: Alle diese Texte haben gemein-
sam, dass sie nicht linear sind. Es gibt Beziehungen innerhalb und aulerhalb der
Texte. Ein Schriftsatz zitiert eine wichtige BGH-Entscheidung, einen Kommmentar
oder eine Norm. Eine Entscheidung zitiert eine andere Entscheidung. Normen zitie-
ren andere Normen innerhalb und auRerhalb desselben Gesetzes. All diese VerknUp-
fungen bleiben oftmals unberucksichtigt, weil sie sich hinter dem Text verstecken.
Schaut man sich die Bucher des BGB mit einem mathematischen Hintergrund an,
so sticht einem die Verwendung der Graphentheorie ins Auge. In der Mathematik
ist ein Graph eine mathematische Struktur, die dazu verwendet wird, Verbindungen
paarweiser Informationen herzustellen. Jede Beziehung zwischen Objekten in der
Welt kann so modelliert und als Graph dargestellt werden. Ein Beispiel hierflr ist ein
soziales Netzwerk, bei dem jede Person ein Knoten darstellt und mit anderen Per-
sonen Beziehungen eingeht. Wenn wir diese Beziehungen visualisieren, erhalten wir
einen Graphen. Sofern Beziehungen zwischen allen Knoten bestehen, nennt man
dies ein Netzwerk. Auch Gesetze konnen als Graph dargestellt werden.

Versuchen wir uns einmal ein Gesetz als Graph vorzustellen:

Im ersten Schritt kann man sich das Inhaltsverzeichnis des Gesetzes anschauen.
Diese Informationen konnen in einer Baumstruktur abgebildet werden. Auch das ist
eine Art Graph. Gehen wir einen Schritt weiter: Zwar hilft uns das Inhaltsverzeich-
nis dabei, zu verstehen, wie das Gesetz aufgebaut ist, aber wir haben noch keine
Ahnung, ob und wie Beziehungen der Normen untereinander aussehen.

In Gesetzen gibt es eine Vielzahl von Referenzen. Zitiert eine Norm eine andere
Norm oder ein Konzept aus dieser Norm, so kann eine Beziehung zwischen diesen
beiden Normen hergestellt werden. Wenn wir alle Beziehungen aller Normen her-

BGB - Burgerliches Gesetzbuch

BGB - Burgerliches Gesetzbuch

§§ 1- 240a, Buch 1 - Allgemeiner Teil
§§ 1 - 89, Abschnitt 1 - Personen
§§ 1- 20, Titel 1 - Naturliche Personen, Verbraucher, Unternehmer

§ 1 BGB, Beginn der Rechtsfahigkeit

§ 2 BGB, Eintritt der Volljahrigkeit

§ 3 BGB (weggefallen)

§ 4 BGB (weggefallen)

§ 5 BGB (weggefallen)

§ 6 BGB (weggefallen)

§ 7 BGB, Wohnsitz; Begrundung und Aufhebung
§ 8 BGB, Wohnsitz nicht voll Geschaftsfahiger
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§ 9 BGB, Wohnsitz eines Soldaten

Abb. 1: Inhaltsverzeichnis des BGB aus Wolters Kluwer Online als Baumdiagramm.

stellen, so erhalten wir einen Graphen; genauer gesagt, einen gerichteten Graphen
(sog. directed Graph). Gerichtet meint hier, dass wir die Richtung des Informations-
flusses visualisieren. Im Falle der Norm also: Norm A zitiert Norm B (ausgehend),
bzw. Norm C wird von Norm D zitiert (eingehend). Durch diese Unterscheidung und
Visualisierung des Informationsflusses kann gezeigt werden, in welche Richtung
der Verweis und damit das Einbinden der Information statt findet.
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§ 281 BGB - Schadensersatz statt der Leistung we@icht oder nicht wie geschuldet erbrachter Leistung

§ 283 BGB - Schadensersatz statt der Lng bei Ausschluss der Leistungspflicht

§ 280 BGB - Schadensewegen Pflichtverletzung

Abb. 2: Dieser Graph stellt dar, dass sowohl § 281 BGB (Knoten) als auch § 283 BGB (Knoten) direkt auf
§ 280 BGB (Knoten) verweisen (Kanten). § 280 BGB hingegen verweist selbst auch auf § 281 BGB und
§ 283 BGB. § 281 BGB hingegen verweist nicht auf § 283 BGB.

Hier sieht man eine einfache Visualisierung einer Norm, die selbst zitiert wird (§
280 BGB). Die Norm wird als Kreis dargestellt und wird in der Regel als Knoten oder
Ecke bezeichnet. Die Verbindungslinien, die bei einem gerichteten Graphen als Pfeil
dargestellt werden, sind die sog. Kanten. Diese verbinden wiederum die anderen
Normen mit der Norm, die sie zitieren. Wir haben allerdings nicht nur die Verlinkung
von einzelnen Normen bertcksichtigt, sondern auch von ganzen Bichern, Kapiteln,
Titeln etc.; diese nennen wir strukturelle Knoten.

Nachdem wir zunachst erklaren wollen, was Datenvisualisierung ist, warum wir
sie verwenden (siehe Kapitel A.) und wie das technisch aussehen kann (Kapitel A.
), wollen wir im zweiten Teil das Blirgerliche Gesetzbuch (Kapitel B.) etwas naher
beleuchten.

A. Was ist Datenvisualisierung und warum verwenden wir sie?
Ausgangspunkt fur die Analyse von Daten ist oftmals eine sogenannte Explorative
Datenanalyse (EDA). Hierbei geht es nicht nur darum, Erkenntnisse zu erlangen,
sondern auch ein Gefuhl fur die Daten zu erhalten. Mittel hierfur konnen statistische
Auswertungen oder aber Visualisierungen sein. Dabei meint Visualisierung nicht
nur die hier verwendete Darstellung der Beziehungen in Netzwerken, sondern es
kann auch ein einfaches Balken- oder Tortendiagramm sein.

Verteilung der Links

m Externe Links = Interne Links

Abb. 3: EDA in Form eines Tortendiagramms, das alle Verweisungen des BGB auf andere Regelungen im
BGB (interne Links; orange) und des BGB auf andere Gesetze (externe Links; blau) visualisiert.
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Wirde man beispielsweise alle Verweise des BGB einzeln in einer Tabelle ausge-
ben, ware es bei der Anzahl an Verweisen (insgesamt 1932 Verweise, wovon 125
Externe und 1807 Interne sind) eine schier uniiberschaubare Anzahl an Informatio-
nen. Mittels der Datenvisualisierung kann eine aggregierte Version erstellt werden
(vgl. Abbildung 3).

Diese erlaubt es uns, auf Besonderheiten zu stof3en, die bei der Betrachtung ein-
zelner Elemente nur sehr schwer erfolgen kann. So erkennt man etwa bestimmte
Haufungen von Informationen an einem bestimmten Punkt (sog. Cluster) in einer
Datenvisualisierung deutlich einfacher.

Schauen wir uns nun die technische Umsetzung etwas naher an.

Das Erstellen einer Graph-Visualisierung erfolgt in zwei Schritten: 1. Erzeu-
gen des Graphen und 2. Auffinden des besten Weges zur Visualisierung.
Die Ausgangsdaten fur unsere Visualisierung stammen aus dem BGB
in einem strukturierten XML-Format von Wolters Kluwer. In diesem For-
mat sind alle Schlusselelemente enthalten: Titel, Text und die Referenzen.

Wir nutzen in einem ersten Schritt einen einfachen Ansatz, indem wir verschie-
dene Farben verwenden, um die unterschiedlichen Bucher des BGB zu unterschei-
den. Gleichzeitig nutzen wir auch bestimmte Farben, um Strukturknoten, wie bspw.
Abschnittstuberschriften, zu kennzeichnen.

Schlieldlich verwenden wir den ForceAtlas2-Algorithmus, um die Lage der Knoten
zu bestimmen. Die Idee hinter dem ForceAtlas2' Algorithmus ist es, ein physikali-
sches System zu simulieren, das Netzwerke raumlich zuordnet.

1 Fiir mehr Informationen tber die Funktionsweise des ForceAtlas2-Algorithmus, ist das Entwicklungspapier zu empfehlen,
hier abrufbar (Stand: 20.02.2022).

Aus praktischer Sicht bedeutet dies, dass in der Mitte der Visualisierung mehrere
Ansammlungen (Cluster) von verbundenen Normen zu sehen sind. Im AuRenbe-
reich der Visualisierung sammeln sich Einzelnormen oder kleine Cluster. Je mitti-
ger der Knotenpunkt (Norm) in der Darstellung also ist, desto ofter wird dieser von
anderen Knotenpunkten referenziert und je naher die Knotenpunkte raumlich sind,
desto ofter referenzieren sich Knotenpunkte, sodass Cluster entstehen (vgl. Abbil-
dung 4).

Um die Visualisierung noch aussagekraftiger zu machen, konnen Parameter zur
Festlegung der Anziehungskraft verandert werden. Je nachdem, wie der Para-
meter gewahlt wird, wird eine gedrungene oder weitlaufige Visualisierung erstellt.
Auch kann es hilfreich sein, Uberlappungen zu verhindern und Knotenpunkte (sog.
Hubs) zu separieren, wodurch die Visualisierung deutlich lichter wird. Dieser Ansatz
erzeugt wunderbare Visualisierungen, um ein grundsatzliches Gefthl fur die Daten
und die Verkntpfung der Normen zu erhalten. Gleichwohl ist es jedoch ungleich
schwerer, hierdurch auch konkrete Fragen zu beantworten. Daher ist es praktisch
unmaoglich, eine einzige Visualisierung zu erstellen, mit der alle Fragen beantwortet
werden konnen.

Um den Graph sinnvoll nutzen zu konnen, wird ein Programm benotigt, mit dem die
Visualisierung einfach verandert und an konkrete Fragen angepasst werden kann.

Wir begannen unsere Suche nach einer solchen Losung mit komplett auf Python
basierenden Bibliotheken;? diese sind allerdings allesamt nicht interaktiv. Sodann
wechselten wir zu Web-basierter Technologie wie sigma.js und D3. Allerdings waren
diese auch nicht ausreichend genug, um einfache Veranderungen vorzunehmen; es
musste jeweils neuer Code verfasst werden.

2 Bibliothek meint hier eine Sammlung von extra Modulen, die fiir eine Programmiersprache von Dritten entwickelt wurde und
die es Programmierern erlaubt, unkompliziert und einfach auf bereits existierende Funktionen zuriickzugreifen und diese in ihr
Programm zu inkorporieren.
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Letztlich entschieden wir uns, Gephi zu verwenden. Gephi® ist eine Open-Source
Bibliothek mit einem sehr breiten Funktionsspektrum.

Im Verlauf des Artikels sind verschiedene Visualisierungen zu finden, welche wir
zur Beantwortung spezifischer Fragen oder zur Ermoglichung neuer Perspektiven
erstellt haben. Hier eine Ubersicht Uber Tipps und Tricks, die wir verwendet haben,
um diese Reprasentationen zu erstellen:

Knotengrole: hilfreich, um wichtige Knoten hervorzuheben. Normalerweise visu-
alisiert die KnotengroRe die Anzahl der Beziehungen. Wir nutzen verschiedene
Ansatze zur Berechnung der KnotengrolRe: der Knoten ist grolder, wenn er mehr
eingehende Beziehungen hat (in-Degree), der Knoten ist grofder, wenn er mehr
ausgehende Beziehungen hat (out-Degree) oder eine Kombination aus ein- und
ausgehend (Degree).

Knotenfarbe: eine grolRartige Moglichkeit, um bestimmte Knoten hervorzuheben.
Wir haben dies bspw. durchgangig verwendet, um die verschiedenen Blcher des
BGB zu visualisieren.

Kantenfarbe: kann verwendet werden, um verschiedene Arten von Referenzen
hervorzuheben. Wir verwenden lediglich eine Farbe zur Kenntlichmachung der
Zitate der Normen. In manchen Visualisierungen haben wir die Kantenfarbe iden-
tisch mit der Knotenfarbe gewahlt, um einfacher zu verdeutlichen, von wo die
Beziehung ausgeht.

Kantengewicht: kann hilfreich sein, um die Visualisierung zu vereinfachen. Wenn
beispielsweise ein Knoten mehrere Referenzen zu einem anderen Knoten hat,
dann kann dies einfach durch das Kantengewicht und bspw. eine starkere Linie
hervorgehoben werden.

3 Hier abrufbar (Stand: 29.11.2022).

Filter: diese konnen auch helfen, die Visualisierung zu vereinfachen. Bspw. dann,
wenn wir nur Knoten mit ganz bestimmten Eigenschaften betrachten wollen.

Somit ist es ganz einfach, einen Graphen zu erstellen. Allerdings gilt es zu beachten,
dass zur Beantwortung besonders spezifischer Fragen viele Parameter verandert
werden mussen, um eine gute Visualisierung zu erhalten. Betrachten wir nun ein
paar Beispiele:

B. Die einzelnen Fragestellungen und ihre Visualisierung

l. Die Fragestellungen und ihre Bedeutung

Eine Datenvisualisierung erfolgt in der Regel mit einem bestimmten Ziel. Das Ziel
unserer Datenvisualisierung ist es, Fragestellungen aus dem BGB nachzugehen.
Diese Fragestellungen kann man teilweise bereits vorab formulieren oder aber sie
ergeben sich im Laufe des Prozesses der Erstellung. In unserem Fall lassen sie sich
in zwei Gruppen unterteilen: allgemeine und spezielle Fragestellungen. Die allge-
meinen Fragestellungen betreffen das ganze BGB, wahrend die spezifischen Frage-
stellungen nur ganz bestimmte Ausschnitte oder Bezlige betreffen.

Allgemeine Fragestellungen und Ausgangshypothesen:

Gibt es Auffalligkeiten hinsichtlich der Verweise? Hypothese: bestimmt, aber wir
haben zum Startzeitpunkt (noch) keine Ahnung, was es ist.

Gibt es bestimmte andere Gesetze, die besonders haufig zitiert werden? Hypo-
these: ja, bspw. das Einfuhrungsgesetz zum BGB.

Gibt es bestimmte Bereiche des BGB, die besonders haufig zitiert werden? Hypo-
these: ja, vermutlich der vor die Klammer gezogene Allgemeine Teil.
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+ Gibt es bestimmte Normen des BGB, die besonders haufig zitiert wer-
den? Hypothese: ja, vermutlich eine Norm aus dem Allgemeinen Teil.

Spezifische Fragestellungen:
+ Gibt es Normen, die als Zwischenschritt ganze Blcher des BGB verbinden?
* Gibt es Normen, die eine Vielzahl anderer Normen verbinden?

Gibt es abgeschlossene Bereiche, die nur untereinander referenzieren?

Dies stellt nur eine Auswahl an Fragen dar, mit denen wir gestartet sind.

Il. Allgemeine Fragestellungen

1. Gibt es Auffalligkeiten?

Die erste Visualisierung zeigt das BGB in seiner Gesamtheit. Visualisiert sind nur
Verbindungen zwischen Normen innerhalb des BGB. Verschiedene Bucher sind
farblich unterschiedlich markiert. Wenn es eine Verbindung zwischen den Buchern
gibt, so wird sie durch eine Linie angezeigt. Auffallig sind die beiden Cluster in der
Mitte. Insbesondere das lila Cluster hat einige sehr lange Verkettungen von Nor-
men, die von Mitte unten (lila) bis Oben rechts (blau) reichen.
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Abb. 4: Visualisierung der Cluster im BGB
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§ 2324 BGB - Abweichende Anordnunge ssers hinsichtlich der Pflichtteilslast

§ 2320 BGB - Pflichtteilslast des an die St Pflichtteilsberechtigten getretenen Erben

§ 2323 BGB; eilsbelasteter Erbe

§ 2318 BGB - Pflichtteilslas htnissen und Auflagen

Abb. 5: Hier sieht man ein solches ,Zitierviereck”.

Ein weiteres Beispiel fur Auffalligkeiten sind Unter-Netzwerke, die sich mehr oder
weniger selbst zitieren, bzw. eine Art Viereck bilden. Auf den ersten Blick sieht dies
wie ein Zirkelschluss aus. Betrachtet man allerdings die Richtung der Zitierung,

erscheint es verstandlicher. Auch im folgenden Beispiel sieht die Zitierung auf den
ersten Blick verwirrend aus:

§ 1289 BGB - Erstrégkung auf die Zinsen

§ 1125 BGB - Aufrechegen Miete oder Pacht
§ 1124 BGB -Vorausv iiber Miete oder Pacht

§ 1123 BGB - Erstreckuet- oder Pachtforderung

§ 1129 BGB - Sonstig@chadensversicherung

§ 1126 BGB - Erstreckung a@ﬂiederkehrende Leistungen

Abb. 6: Verschiedene Normen, die sich scheinbar selbst zitieren.

2. Gibt es bestimmte andere Gesetze, die besonders haufig zitiert
werden?

In der folgenden Visualisierung sind nur die externen Verbindungen visualisiert, also
alle Vorschriften, die eine Norm aullerhalb des BGB zitieren. Die Gruppen, die hier zu
sehen sind, sind Normen, die gemeinsam bestimmte Gesetze zitieren.
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Abb. 7: Hervorhebung externer Gesetze in Rot
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Der grole rote Punkt Mitte rechts ist ein
Gesetz, das besonders oft zitiert wird: das
EGBGB. Damit hat sich die Hypothese bestatigt.
Auch Zivilprozessordnung und Grundbuchord-
nung, die auf Platz 2 und 3 der meist-zitierten
anderen Gesetze liegen, sind verstandlich. Platz
4 fUr das Verschollenheitsgesetz* hat uns aller-
dings doch etwas Uberrascht.

Nachfolgende Darstellungen zeigen proportio-
nal die Haufigkeit der Zitierungen.

4 Das VerschG ist ein im Erbrecht hdufiger relevantes Gesetz. Es regelt,
wann eine Person als verschollen und damit rechtlich als tot gelten kann,
obwohl man ihren Tod nie positiv feststellen konnte.

100

Abb. 8: Darstellung der Menge interner und externer Verweise (rot).
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Data Science meets BGB: Eine EinfGhrung in die juristische Datenvisualisierung

Diese Visualisierung betrifft die einzelnen strukturellen Knoten und visualisiert die
Haufigkeit der Zitierung anderer Gesetze, wobei der Pfeil dicker wird, wennbestimmte
Gesetze von bestimmten Teilen haufiger zitiert werden (sog. Gewichtung):

Untertitel 6 - L

Titel 19 - Unvaollke T“l." 2 'rgl(“l‘b!
zwischen einem Unternehmer und einem Verbraucher g Y e

t slobun,
Tite1 7 - Sacn@enensves -

Tite 23 {@weisung  Unterk
itel 1a - Vereinbarungen iiber die Miethéhe bei
barungen und E"'*" Tiel3- Varsprachag d n Dritten e

\\ ’vlmiul awichan o

gen iiber die Miethdhe
plen mit angespannten Wohnungsmirkten

Untertitel 5 -

n’v

pdernisierungsmaBnahmen
Kapitel 2 - Aul

_Untertitel 2 ~Grunds:

Vertrige und

t2 @ririgen und e Vertriebsformen kte hen Unternehmern
Kapitel 1 - Anwendungsbereich und it egarauchervertriggn * ] ereifggkungen iber die Miete
Untertitel 3 - Ratenliafarungs ¢ m Unternghmer und einem VSfbraucl i
s20fps02Kapitel 3 - Vertriig ischEgs paftsverkehr i ghtrit; Widerrufal@ht bei Verbrauchervertrigen ) Sachen bei Gastwicten
Untertitel 2 - a Untertitel 1 - Verbrauchery P \
Untertitel 4 - bei \.a:” agen 3 ir Verbi ™ 3 ~ itel Bptigte. icherung

Untertitel 2 - Vermittiung von o Ab. Ichaftfichs s i 3 n o w e
Untertitel 4 - Plu!chllwv!e‘umﬂl Reisevermit iy N bund

d digitale Produkte
ederkaul

4-" on eniu an
hq niq| Vi 9 agilt . i hchtvertr;

=

Zahif@ighdien
fe, VeTmittiungsvertrige und nux \systemvertrig
|

- Architokten| ! l
er der Verjihrung
nt

terkapitel 3 - Mietvel isse aufbestimmte Zeit
o L o . 1 . Untertitel em Vermbgen
und i@kung von Zahlungsdiensten " Ly ; ¥ g 7 Dmact
Untorigi 3 - Qrun aiendy

nbasllmmt Zeit

niiche Dienstbarkeiten

" t bef Jlichen und an Rechten
3 . jcfohme : 4 Sarksiton |
Absenns 2 p Allg /e Titel 1 - Grun@@pnstoarkeiten
;:o,uu \ A i ( Titel 2 d GrundsTucken
! u Kapliad - Ein ) o @A Eigentums an Grundsticl
Untrig ﬂf;."ol-m- anis i o iy, Mg rir ) bschitt 7 - Mehrheit vo Qpubigern, P <TToMER: an Rechton
C szo R l-V-rrmNqunulv- i@ iber Wohnungehynd 9 ,9*'°" Sache
W Ak FR 9 0 7 §
. atite 1a - Bahan . v sesicn dogScheid
Untertitel 1 - Allg : Selbghverteidigung? 3
Untertitel 3 - sregister Unterkapitel3 \Gemeinschafflighevefwiiiing - Al
Tl 12 Aufiu Geschiltsbescgngsvertras und Zahiungi{ienste
o2

rtrennun

itel/4 - Anspyi

L

, n, Schuldanérkenpimnds ) e b

Unterkapitel 2 - Verwaltung s bschn % : 4 —
Untertite 2<Gesc Gurty a sl b ot [ t t " 2 -Griind , Rentanschuld
Tite1 6 - Eneli@s i ) rung o Al g giner Eorderung Titel 17 - §@einschaft
- Lel : n < eréciBlbung auf den Iphabg
/Ku tig b k s §5 Gésamiguta Titel 3 - Erwertyffd Verlust d ..mm.

Titel § - Wirkungen he im Allg Unte! ) w |

Untertit
0 ntert b ugnisserd@ sonstigen Riletandtellen piner Sache
Kapitel 5 - Ende del tattiing . . \
it ot | ° rsitzung
Untertitel 1 - *idunglg .

Untertitel2 um.rhaud.nch.- en ftsfahigkeit - - Fartg € - nuimlschung‘ v.r I.‘I?' der verjahrung
Tie1 2 - Ein@Bling o Unf nimll-Vn.glmgl-uwlc : i
Lk, W'Em
ummmum i
T

schilel
rtitel

3
rneund ssohlagung d

\ Titel 6 - Testad
\ Kapitel \d
aoin 1@ }' **% Untertite] 1 - Rechtsver

. Titel 7 - Err ‘i‘mg und A3 s Tostaments
Titel 8 - Kirchiici@)Verpfiichtungen \ Ah’?""' Erbfolge it 11 - = AEIIge Vorschrlf(en
4 -fed ung des E7
A X\ g s!-n rechtAbschnitt 6 - @Punwiirdigkeit
\ \ - eschrinkte Haftung des Erben

drﬁﬁ Wangdes Erben

Avschnitt 9 @pschatiskaut

|
l‘l‘nb 12 “l&*svarhallnla a(vls:h ~ E’CE._rm d den Nachlassgléubigern

aftig des gkzen fi@e Nachiassverbindiichkeiten
r Nachlassg aubigar
Untertitel 5 - Aufd@ebend
Itern und dem Kind im Allgemei
erbindichkeiton

igschaft \ Untertitel 1- Nacl
Adntertitel dun) o
ndschaft

icht des Famij

Untertitel & - Mitwir@)g des Jugendamts @

Abb. 10: Nutzung des Kartengewichts zur Darstellung mehrfacher Zitierungen einer Norm.
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Data Science meets BGB: Eine EinfGhrung in die juristische Datenvisualisierung

3. Gibt es bestimmte Bereiche des BGB, die
besonders haufig zitiert werden?

Inder folgenden Visualisierungwurden die eingehenden
Zitierungen untersucht und je haufiger eine Norm aus
einem Bereich des BGB zitiert wurde, desto grolder wird
der Knoten dargestellt.

Auch hier hat sich die Hypothese bewahrheitet,
dass der Allgemeine Teil des BGB, insbesondere die
Allgemeinen Vorschriften deutlich haufiger zitiert
werden. Das ,Vor-Die-Klammer-Ziehen”im BGB ist also
auch in der Datenvisualisierung klar erkennbar.
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Data Science meets BGB: Eine EinfGhrung in die juristische Datenvisualisierung

Im Vergleich hierzu der deutlich kleinere Knoten der §§ 203 ff. BGB:

Abb. 12: Visualisierung der §§ 203 ff. BGB.
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Data Science meets BGB: Eine EinfGhrung in die juristische Datenvisualisierung

4. Gibt es bestimmte Normen des BGB, die besonders haufig zitiert wer-
den?

Die mit am meisten zitierte Norm ist § 210 BGB, was man an den ganzen eingehen-
den Verbindungen sieht:

§ 1600b BGB -@chtungsfristen
§ 124 BGB - @chtungsfrist
§ 204 BGB - Hemmung der Vung durch Rechtsverfolgung

§ 939 BGB - Hemmung der Ersitzung§ 2082 BGB ;@chtun%sfﬂst

§ 1002 BGB - Erloschen des Ve gsanspruc!
§ 802 BGB - Zahlungssperre

§1WBGB-@chlagungsfrist 19 BGB - Ei behalt
§ 1954 B§GB chtungsfris:@gungsvor —
§ 210 BGB - A Iaufhemmun nicht voll Geschaftsfahigen
§ 2283 BGB chtungsfrist

§ 563 BGB - Eintrittsrecht bei Tod des Mieters

§ 1997.BGB - Hen@g des Fristablaufs

§1317 BG@ntragsfrist

Abb. 13: Visualisierung der am haufigsten referenzierten Norm, § 210 BGB.
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Data Science meets BGB: Eine EinfGhrung in die juristische Datenvisualisierung

Umgekehrt ist wohl § 578 BGB eine der Normen, welche die meisten anderen Nor-
men zitiert:

§ 566 BGB - Kauf bricht nicht Miete

§ 550 BGB - Fofm des Misty,

§ 578 BGB Mletverhaltnlsse uber Grundstiicke und Raume

§ 569 BGB - Auaarordamilche frlstlosn Kundngung aus wichtigem Grund
5558 BGB - Erhaltun,
§555 BGB Sonde rk ﬂi :rvsmdu Mieters bei Modernisi Itﬂmﬂ smaBnahmen -

§ 552 BGB - Abwendung das Wegnahmerechts des Mieters | L

§ 555d BGB - Duldung von ModernisierungsmafRnahmen, Ausschlussfrist
§ 561 BGB - Sonderkiindigungsrecht des Mieters nach Mieterh6hung §554 BGB

§ 575a BGB - AuBerordentliche Kundlgung mlt gesetzllcher Frist

§ 562 BGB - Umfang des Vermieterpfandrechts
§ 555¢ BGB - Ankiindigung von ModernisierungsmafRnahmen
§ 577 BGB - Vorkaufsrecht des Mieters § 575 BGB - Zeitmietvertrag
§ 577a BGB - Kiindig bei

§ 555b BGB - Modernisierungsmafinahmen § 568 BGB - Form und Inhalt der Kiindigung

§ 573 BGB - Ordentliche Kiindigung des Vermieters

§ 557b BGB - Indexmiete
§ 557 BGB - Mieterhohungen nach Vereinbarung oder Gesetz

§ 557a BGB - Staffelmiete

§ 558 BGB - Mieterhohung bis zur ortsuiblichen Vergleichsmiete

Abb. 14: § 578 BGB referenziert die meisten anderen Normen.
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Data Science meets BGB: Eine EinfGhrung in die juristische Datenvisualisierung

lll. Spezifische Fragestellungen

1. Gibt es Normen, die als Zwischenschritt ganze Biicher des BGB ver-
binden?

Dieser Graph zeigt alle Verbindungsnormen, die mindestens zwei verschiedene
Bucher des BGB verbinden. Die Bucher sind jeweils wieder in unterschiedlichen Far-
ben dargestellt. Hier sind verschiedene Maoglichkeiten denkbar, wie diese Verbin-
dung von Bichern im BGB zustande kommen: Norm A (aus Buch 1) zitiert Norm B
(aus Buch 2), diese wiederum zitiert Norm C (aus Buch 1 oder 3). Norm A (aus Buch
1) zitiert Norm B (aus Buch 2), die auch von Norm C (aus Buch 3) zitiert wird.
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Abb. 15: Normen, die verschiedene Biicher miteinander verkniipfen

Abbildungen 15-17 zeigen hierbei Beispiele fur Variante 1:

§ 1814 BGB - Hinteron Inhaberpapieren

§ 92 BGB - V bare Sachen

§ 1084 BGB - Verbrauchbare Sachen

§ 2116 BGB - Hint von Wertpapieren

Abb. 16: Beispiel 1 fiir Variante 1.

§ 2082 BGhtungsfrist

§ 1954 BGhtungsfrist
§ 1317 Bragsfrist
§ 124 BGB chtungsfrist

§ 1600b BGBtungsfristen § 1002 BGB - Erléschen des Verwendungsanspruchs

§ 206 BGB - Hemmung rung bei hoherer Gewalt
§ 1944 BGB -Iagungsfrist

§ 204 BGB - Hemmung der ng durch Rechtsverfolgung

§ 802 BGB - Zahlungssperre
§ 2283 BGhtungsfrist

Abb. 17: Beispiel 2 fiir Variante 1.
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Data Science meets BGB: Eine EinfGhrung in die juristische Datenvisualisierung

§ 596a BGB - Ersatzpfl orzeitigem Pachtende

§ 1055 BGB - Riickgt des NieBbrauchers

§ 2130 BGB - Herausgabepflicht nach de

§ 596 BGB - Rii der Pachtsache

§ 596b BGB -

der Nacherbfolge, Rechenschaftspflicht

Abb. 18: Beispiel 3 fiir Variante 1.

Das folgende Bild zeigt ein Beispiel fur Variante 2. So lasst sich ein Pfad von §§ 997,
994 BGB zu § 989 BGB erkennen.

§ 101 BGB - V‘g der Friichte
§ 993 BGB - Haftuedlichen Besitzers § 995 asten
§ 996 BGB - Nii @ Verwendungen

§ 987 BGB - Nutzun@h Rechtshangigkeit
§ 994 BGB - No Verwendungen

§ 990 BGB - Haftung des Besitzers bei Kenntnis

§ 991 BGB - Ha @ s Besitzmitt § 997 BGB ahmerecht
§ 989 BGB - Schadens‘ach Rechtshangigkeit
§ 258 BGB ahmerecht

Abb. 19: Beispiel fiir Variante 2.

2. Gibt es Normen, die eine Vielzahl anderer Normen verbinden?

Das Beispiel des § 578 BGB haben wir bereits oben angesprochen. Diese Norm
zitiert eine Vielzahl von anderen Normen. Hier noch einmal Ubersichtlich die Viel-
zahl solcher Normen, wobei § 578 BGB hier ganz zentral als Knoten (in grtiner Dar-
stellung in der Mitte des Netzwerkes) sichtbar ist:

Abb. 20: Visualisierung derjenigen Normen, welche die meisten anderen Normen referenzieren.
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Data Science meets BGB: Eine EinfGhrung in die juristische Datenvisualisierung

3. Gibt es abgeschlossene Bereiche, die nur untereinander referenzie-
ren?

Ja, es gibt mehrere solcher Bereiche. Beispielhaft seien die §§ 1570 ff. BGB genannt.
Lediglich als eingehende Zitierung wird § 1570 BGB zusatzlich noch von § 1586a
BGB zitiert.

§ 1578b BGB - Herabsetzung und zeitlich nzung des Unterhalts wegen Unbilligkeit

fes Unterhaltsanspruchs

§ 1570 BGB - Unterhalt Betreuung eines Kindes

§ 1576 BGB - Unter

erhalt wegen E igkeit und Aufstockungsunterhalt

§ 1575 BGB - Ausbildund Idung oder Umschulung

Abb. 21: Beispiel fiir einen abgeschlossenen Bereich, der sich nur selbst referenziert.

C. Ergebnis

Auch wenn dieser Beitrag lediglich einen kleinen Einstieg in die Datenvisualisierung
anhand des BGB geben kann, so gehen wir doch von einem hohen Potenzial fur
zukUnftige Entwicklungen aus.

Anwendungsfalle in der Praxis konnen nicht nurim Rahmen der Gesetzgebung sein,
um etwa fehlerhafte Zitierungen, Zirkelschllsse oder ahnlich problematische Veran-
derungen leicht erkennbar zu machen. Eine solche Darstellung kann auch Jurist:in-
nen in der taglichen Arbeit unterstitzen. Wirde man alle moglichen Anspruchs-
grundlagen fur einen Fall visualisieren, konnte man hiermit Gemeinsamkeiten und
Unterschiede leicht erkennbar machen. Aber auch in der juristischen Ausbildung
konnen solche Visualisierungen helfen. Wie leicht ware es, zu erklaren, wie die
Zusammenhange im BGB nun wirklich sind, wenn man diese einfach visualisieren
konnte, statt sie nur im Text markieren zu konnen.

Wir hoffen, mit diesen Beispielen Anregungen fur die Verwendung von Datenvisua-

lisierung auch fur Juristinnen gegeben zu haben. Vielleicht wird sie sich ja auch im
juristischen Umfeld etablieren.

Zuruck zum

Inhaltsverzeichnis
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